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一、概述

TUF-C型超声流量计是基于超声时差法原理设计的一种流量计，插入式结构可实现带压不
停水安装、拆卸，非常适用于现有管道的流量测量，且便于维护，被广泛应用于给排水、污水

处理、农业灌溉水等水利工程以及化工、冶金等行业。

符合 CJ/T 3063-1997 《给排水用超声流量计》标准，检定依据 JJG1030-2007 超声流量

计计量检定规程检定。

二、产品特点

 现场安装，无需破管停水，减少费用；

 内置单节锂电池供电，可连续工作 6年以上；

 计量功能：具有双向计量功能；

 存储功能：具有累积流量和历史数据存储、查询功能，可查询最近 6年内月、日、小时累

积量；

 显示功能：具有正、反向累积总量、瞬时流量、流速、声速等信息显示。

 密保功能：具备多级密码管理；

 输出功能：具有脉冲输出、4～20mA 模拟电流输出；

 通讯功能：具有 RS-485 接口，集成 Modbus RTU、CJ/T 188 等标准通讯协议，可配 GPRS/GSM

无线传输，进行远程监测管理。

三、技术参数

表 1 技术参数
管径 DN250～DN3000
适用介质 水及其他均质液体，且充满测量管，悬浮物含量小于 1000mg/L。
工作压力范围 ≤2.0MPa
流速范围： 0.25 m/s～6m/s（qt=0.3m/s）
准确度等级 1.0级、2.0级
球阀 2〞不锈钢阀
插入杆材质 316（不锈钢）

供电电源
内电源：3.6 V锂电池，功耗＜0.8mW
外电源：24VDC，功耗＜1W

电池工作时间 连续工作 6年以上
输出信号 定标脉冲输出、二线制 4～20mA 模拟电流输出。

通讯接口

RS-485通讯，波特率 1200bps、2400bps、4800bps、9600bps可选，
默认为 9600bps，具有Modbus-RTU通信协议、CJ/T 188标准协议、
厂家自定义协议等多种协议可选，默认Modbus-RTU通信协议。

自诊断报警 空管报警、信号弱报警

直管段长度 上游≥10DN，下游≥5DN
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防护等级 IP68
介质温度 常温型：0℃～50℃，高温型：0℃～150℃
环境条件 温度：-25℃～+55℃，相对湿度：≤95%

显示器
12位液晶背光显示，可同屏显示瞬时流量 m3/h、累积流量 m3、电

池电量符号

显示内容 瞬时流量、累积流量、流速、日期（年.月.日）、时间（时-分-秒）

累积显示方式
方式 1：默认只显示正向累积流量；
方式 2：正向累积和反向累积交替显示。

累积流量范围 -9999999.9 m3～+9999999.9 m3，最小分辨率：0.0001 m3

数据存储
FLASH存储器存储累积流量和可存储 6年的月、日、小时用量记
录，断电后累积流量、历史用量数据不丢失。

按键设置 红外无线设置

GPRS无线通信 支持动态域名和固定 IP连接方式，支持 TCP和 UDP协议。

四、外形尺寸

图 1 外形尺寸图
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表 2 安装尺寸表

口径（DN） L(mm) H(mm) 开孔 D(mm)

250-300 0.5D

822

100

350-700 0.25D

800-1600 0.121D

1700-2300 0.121D 922

2400-3000 0.121D 1002

五、操作说明

5.1 显示内容

瞬时流量

电池符号

累积流量

显示单位

光电接口

注：

 当瞬时流量显示为“Err”时，表示空管或者气泡含量太多。
 累积流量最大值为 9999999.9m3，超出后累积流量从 0开始。

5.2 电池状态说明

a. 电池符号显示 4种，分别代表 4个电量状态，显示 时，表示电池电量充足，显示

时，表示电池电量比较充足。
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b. 当电池符号显示 时，表示电池电量不足，此时应注意电池符号显示情况，准备更

换电池。

c. 当电池符号显示 时，表示电池电量不足，需立即更换电池。

d. 当电池断电重新上电时，电池符号会出现闪烁（闪烁周期为 1秒），提示电池断过电。

5.3 遥控器使用方法

使用遥控器进行操作之前需先按以下方法启动遥控功能，将遥控器的发射灯朝向水表显示

面的光电接口，当屏幕显示的“电池符号”消失时，长按“SET”键 4秒以上，当屏幕显示 “Ir
on”提示时，松开按键，并在 3秒内按任意键即可启动遥控功能，若按键后无反应，请重新进
行以上操作。

按“NXT”键关闭遥控功能，或无按键操作 1分钟后自动关闭遥控功能。

图 2 遥控器按键排列图

5.4 显示内容查询

正常计量状态下，按“INC”键循环显示累积流量 1、累积流量 2、标定累积量、流速、

声速、日期、时间。

□1 累积流量 1 出厂默认为显示正向累积流量。

累积流量 1显示。

□2 累积流量 2 出厂默认为显示反向累积流量。

累积流量 2显示，负号表示反向累积。

□3 检定累积量 即进入检定模式，按“SHT”键可对标定累积量

进行清零，检定模式在 1小时后自动退出。

检定累积量显示，单位：L（升）。

1.25 m3/h

228.6 m3

0.00 m3/h

- 10.1 m3

0.00 m3/h

206.55 L
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□4 流速

流速，单位：m/s。

□5 日期

当前日期显示：2014 年 4 月 28 日。

□6 时间

当前时间显示：15 时 36 分 50 秒。

5.5 历史记录查询说明

水表的历史数据记录包括最近 6年的月、日、小时记录，查询办法为：
按“RST”键使水表处于累积量显示状态下，先按 SHT键再按 INC键进入查询状态，查

询日期输入显示如下：

输入查询日期：年.月.日

查询日期输入显示

5.5.1 月记录查询

查询方法：输入要查询的起始年月，日为 00，按 SET键查询，按 INC键逐条向后查询。
按 RST键退出查询状态或 60秒内无动作自动退出查询状态。
第一行显示：年.月，第二行显示：累计量，如图所示。按 SHT键可在累计量与月金额之

间切换显示。

代表 2010年 2月份 2010年 2月份

累计量:123456.78 m3 金额:1234.56元

月累计流量显示 月累计金额显示

10.02

Y 1234.56

10.02

123456.78 m3

dAtE

2000.01.00

ti

15 - 36 - 5 0

dAtE

2014 . 4 . 2 8

U

5.2681
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5.5.2 日记录查询

方法一：在累积量显示状态下，先按 SHT键再按 INC键进入月累计量查询状态，输入要
查询的起始年月日后按 SET键查询，再按 INC键逐日往后查询。
方法二：先查询月记录，再按 SET键即可显示当月的第一天的日记录，再按 INC键逐日

往后查询。

按 RST键可以退出查询状态或 60秒无动作后自动退出。
日记录显示方法：第一行显示：年.月，第二行显示：日—累计量，如图所示。

代表 2010年 2月 15日 日累计量：123.45 m3

日累计流量显示

5.5.3 小时记录查询

查询方法：先查询日记录，再按 SET键显示查询日的 1点钟记录，按 INC键向后查询，
查询过程中年不再显示。按 RST键可以退出查询状态或 60秒无动作后自动退出。
小时记录显示方法：第一行显示：月.日，第二行显示：小时—累计量，如图所示。

代表 12月 1日 2时 小时累计量：123.45 m3

小时累计体积量显示

5.6 输出接线说明

如果水表具有相应的输出功能，将装配防水插头。

防水插头芯序号与接线端子定义如下：

插针序号 1 2 3 4 5 6
端子名称 V- V+ PLo Io A B

端子定义 外电源负极 外电源正极 脉冲输出 电流输出
RS-485端子

A
RS-485端子

B
导线颜色 黑 红 绿 黄 蓝 白

10.02

15-123.45 m3

12.01

02-123.45 m3
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5.6.1 脉冲输出的接线

脉冲输出采用三线制传输，脉冲输出特性：低电平<1V，高电平>(VDD-1)，输出电阻=330
Ω，VDD=供电电源电压。

图 3 脉冲接线图

5.6.2 RS-485通信的接线

RS-485接口与外部设备之间通信采用四线制传输，所需电源由外部设备提供。

图 4 RS-485通信接线图
注：RS-485通信也可用两线制连接方式，即只需连接 A、B两线进行通信，不需要外部

供电。

5.6.3 二线制 4～20mA电流输出的接线

4～20mA电流输出采用二线制传输。输出回路最大负载电阻（R）与电源输入电压（VDD）
的关系为：R=(VDD-13)V/20mA，若 VDD=24V，R=550Ω。

图 5 4～20mA电流输出接线图

六、安装指南

6.1 安装位置选择

（1）应尽量远离具有强场的设备。
（2）安装管道不应有强烈的震动，管道需固定牢固。
（3）安装位置必须保证管道内始终充满被测流体，远离泵、阀门、弯头等部件。
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（4）测两相流时应选择不易引起相分离的场合。

6.2 不带压安装步骤（钢管）

（1）根据现场情况确定安装点，安装点前后直管段长度至少满足前 10D后 5D的要求。
（2）关掉上游流量控制阀，在管道上安装点处用气割的方法开一个Φ100mm的圆孔，孔的周
边要求光滑无毛刺。

（3）拆下流量计下连接管。
（4）在管道圆孔处焊上下连接管，焊时应特别注意垂直方向，焊后牢固、无砂眼、无裂缝，
且要求短管轴线与管道轴成正交为 90°，焊接短管的延长线垂直通过管道横截面的圆心，见
下图 6所示。

图 6
（5）流量计的插入深度出厂时已调整到位，用户不必进行调整。
（6）将流量计装在下连接管上旋紧，下连接管可缠绕四氟生料带密封。
（7）确定指向杆悬空端指向管道下游且与管道介质流向一致，要求偏差不大于 0.5%。
（8）检查无渗漏，坚固牢靠，安装完毕。

6.3 带压安装步骤（钢管）

（1）根据现场情况确定安装点，安装点前后直管段长度至少满足前 10D后 5D的要求。
（2）采用低压供水，拆下流量计下连接管。
（3）在管道安装点焊接下连接管，焊时应特别注意垂直方向，焊后牢固、无砂眼、无裂缝，
且要求短管轴线与管道轴成正交为 90°，焊接短管的延长线垂直通过管道横截面的圆心，如
下图 7所示。

图 7
（4）在下连接管螺纹处缠绕四氟生料带密封，安装上通径球阀，检查紧牢无渗漏。
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（5）打开球阀，向球阀内加入冷却液，以备钻孔冷却。
（6）开孔器的进给外套往后拧出后将钻头部分缩入开孔器腔体内，然后将带压开孔器缠绕四
氟生料带与阀门连接拧紧，最后拧紧进给外套再将钻杆推到底。

（7）将电钻与开孔器的钻杆连接，手扶进给外套顺时针方向每分钟一圈旋转推进，直至孔打
通，严禁使用冲击档。

（8）孔打通后卸掉电钻，逆时针方向将进给外套退拧下来，然后抽出钻杆关闭球阀。
（9）用扳手将开孔器拧下，清除掉开孔器和球阀腔体内的切屑。

（10）球阀上连接管螺纹处缠绕四氟生料带后，松开插入式流量计的连接杆锁紧螺母，使插入
式传感器缩至球阀上连接管内，再将球阀上连接管与球阀连接安装拧紧。

（11）打开球阀，将流量计插入球阀腔并推到管道内，流量计的插入深度按表 3中的 L调整（连
接杆上有刻度可做参考），调整准确后，用扳手拧紧连接杆锁紧螺母。

（12）可旋转流量计，确保指向杆指向管道下游且与管道介质流向一致，要求偏差不大于 0.5%。
（13）检查无渗漏，坚固牢靠，安装完毕。

七、故障排除

诊断提示 提示内容 解决方案

屏幕第一行长期显示“Err”
1、空管
2、传感器表面结垢严重
3、仪表故障

1、让管段内充满水
2、清除传感器表面的结垢
3、请返厂维修

屏幕第一行显示“Err3” 表示信号强度弱报警
清除测量管和传感器表面的

结垢

屏幕第一行显示“Err8” 表示信号强度弱警告
清除测量管和传感器表面的

结垢

电池电量显示 表示电池电量不足 需更换电池



10

八、型号编码

TUF-C - - - - - -

标识 适用口径

250～3000 单位：mm

标识 输出方式

无标记 脉冲输出

I 4～20mA 电流、脉冲输出

T RS-485 通信、脉冲输出

M M-BUS 通信、脉冲输出

G GPRS 无线远传

△! 注:电流输出、脉冲输出和 RS-485 通信可多选，型号按以上列出的顺序填写，其他方式只

能单选。

选型举例:

例如：TUF-C-300-T-2.0-S-Y

表示：TUF-C 型插入式超声流量计，适用口径：300mm，输出方式：RS-485 通信、脉冲输出，

准确度等级：2级，双向计量功能，带压力测量功能。

产品型号

TUF-C 型插入式超声流量计

标识 准确度等级

1.0 1 级

2.0 2 级

标识 双向计量功能

无标记 无

S 有

标识 压力测量功能

无标记 无

Y 有
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